Neubau einer Penny-Filiale sowie eines Bistros an der Leonardo-da-Vinci-StraBBe in 66564
Ottweiler (Saarland) — Schreiben (AZ 01/1315/696/WR) des LUA-Saarland vom 05.04.2019
1. Erganzung zur Gutachtlichen Stellungnahme vom 29.10.2018

Sehr geehrte Damen und Herren,

Sie haben uns das Schreiben (AZ 01/1315/696/WR) des LUA-Saarland vom 05.04.2019 zu
unserer Gutachtlichen Stellungnahme (SEII/0273/18) vom 29.10.2018 mit der Bitte um
Beantwortung zukommen lassen. Dieser Anfrage kommen wir gerne nach.

Es wurde gerugt, dass die Annahmen bzgl. den Schallleistungspegeln wéhrend der Verladung
unrealistisch seien. Hierzu méchten wir wie folgt Stellung nehmen:

Derzeitige Datengrundlage

Im Jahr 1991 und 1995 hat TUV NORD (damals RWTUV) im Auftrag des HLUG (Hessisches
Landesamt fur Umwelt und Geologie) schalltechnische Kennwerte und Emissionsdatenkataloge
zur Prognose und Beurteilung dieser Schallimmissionen erarbeitet. Die 1995 verdffentlichte Lkw-
Larmstudie beschreibt im Abs. 5.3 typische Be- und Entladevorgange von Paletten mittels
handgefilhrter Hubwagen und Rollwagen an AuRen- und Innenrampen iiber Uberladebriicken und
fahrzeugeigene Ladebordwande und liefert anhand der Untersuchungsergebnisse differenzierte
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Emissionsansétze (zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde, Lwar,1,1n) fiir
die auftretenden Verladegerdusche.

[01] Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgelédnden
von Frachizentren, Auslieferungslagern, Speditionen, Schriftenreihe der Hessisches
Landesamt fir Umwelt, Heft 192, Wiesbaden (Lkw-L&rmstudie 1995)

Im Jahr 2017 wurden in der Zeitschrift Immissionsschutz aktuellere Emissionskennwerte fir drei
verschiedene Rampentypen veréffentlicht (Typ 1: AuBenUberladerampe mit schwenkbarer
Uberladebriicke und Ladebordwand, Typ 2: Innenliegende Uberiadebriicke mit schwenkbarer
Uberladebriicke, Typ 3: Innenliegende Uberladebriicke mit integrierter Vorschubiiberladebriicke).
Die Be- und Entladung wurde mit einem handgefihrten Palettenhubwagen und einer
standardisiert beladenen Palette durchgefihrt (simulierte Vertadung). Im Gegensatz zur HLUG-
Studie wurde die gesamte Be- bzw. Entladung als ein Vorgang betrachtet und die Teilvorgénge
(Uberfahren Rampe und Ladebriicke mit einem Palettenhubwagen leer und voll sowie
Rollgerdusche von Palettenhubwagen auf dem Wagenboden) nicht separat untersucht. Die
Veroffentlichung zeigt, dass die im Jahr 2017 ermittelten Kennwerte zum Teil unter den veralteten
Kennwerten aus den Jahren 1991 bzw. 1995 liegen.

[02] Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgadngen mit Palettenhubwagen und beladener
Palette bei Lkw in Logistikzentren, Bachelorarbeit TH Bingen, Martin Heroldt, Datum
24.06.2016

[03] B.Sc. Martin Heroldt, Dipl.-Ing. Matthias Brun, Prof. Dr.-Ing. Frieder Kunz,
Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgdngen mit Palettenhubwagen und beladener
Palette bei Lkw in Logistikzentren, mit aktuellen Emissionsdaten in Bezug zur 1995
veroffentlichten Lkw-Larmstudie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt (Heft 192),
Zeitschrift Immissionsschutz 2-17, Seite 60 bis 64, Jahr 2017

Neuerhebung 2019 und Vergleichbarkeit

Um eine praxisnahe und realistische Prognose der Gerauschsituation der heutigen
Verladegerausche zu méglichen, wurden im Jahr 2019 durch TUV NORD unterschiedliche Lkw-
Auflieger mit vergleichbarem Laderaumvolumen, Ladeinhalt und Bodenbelag sowie verschiedene
Elektro-Flurférderfahrzeuge (Palettenhubwagen) vergleichbarer GréfRe und Leistung bzw.
Rollwagen untersucht.

[04] Gutachtliche Stellungnahme Gerduschemissionen wahrend der Verladung von Paletten
und Rollwagen an AufRenrampen mit Elektro-Flurférderfahrzeugen, TUV NORD, Knut
Lenkewitz, Vera Vans, SEl 1-19/0104, Datum 20.05.2019
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Die Messungen fanden an unterschiedlichen Standorten statt, die AuBenrampen waren jeweils
vergleichbar. Diese Ergebnisse sollen in Prognose- und Genehmigungsverfahren als aktuelle
Datenbasis in Bezug zur 1995 veréffentlichten HLUG-Studie (Lkw-Larmstudie, Heft 192) fur die
Erstellung von Schallimmissionsprognosen nach TA L&rm von Ent- und Beladungen von Lkw an
bestehenden und geplanten Markten dienen (Update HLUG-Studie).

Die Fotos in den Anlage 1 bis 3 zeigen beispielhaft die AuBenrampen und Flurférderfahrzeuge,
die den Untersuchungen des TUV NORD im Jahr 2019 zu Grunde lagen sowie der HLUG-Studie
aus dem Jahr 1995 und der Veréffentlichung in der Zeitschrift Immissionsschutz aus dem Jahr
2017.

Synopse

Die Tabellen 1 und 2 im Anhang fassen die aktuell ermittelten Daten des TUV NORD aus dem
Jahr 2019 fur Verladevorgénge an Auenrampen tiber fahrzeugeigene Ladebordwénde des Lkw
zusammen (Auszug aus [04]) und stellen diese den Daten der HLUG-Studie (Lkw-Larmstudie,
Heft 192) aus dem Jahr 1995 sowie den veroffentlichten Daten aus der Zeitschrift
Immissionsschutz aus dem Jahr 2017 gegeniber.

Vergleich: TUV NORD 2019 ./. HLUG-Studie 1995

Die Untersuchung des TUV NORD aus dem Jahr 2019 zeigt, dass bei den ermittelten
Schallleistungspegeln (Lwar,1.1n), gegeniiber der HLUG-Studie aus dem Jahr 1995, von deutlich
geringeren Werten ausgegangen werden kann. Die geringeren Gerduschemissionen sind
zurickzuftihren auf den fortgeschrittenen Stand der Larmminderungstechnik:

» Verwendung moderner Flurforderfahrzeuge (Paletten-Niederhubwagen) mit Elektroantrieb
und geréuscharmen Laufrolle mit gerduscharmen Polyurethan-Elastomer-Laufbelagen
und Kugellagern. In der HLUG-Studie aus dem Jahr 1995 sowie der Verdffentlichung aus
dem Jahr 2017 wurden hingegen handgefihrte Palettenhubwagen verwendet, die
insbesondere bei Leerfahren ein unruhigeres und lauteres Fahrgeriusch aufweisen.

e Einsatz von standardisierten Leiselaufbéden im Laderaum der Auflieger z.B. aus
Aluminium mit Profilierung. In der HLUG-Studie aus dem Jahr 1995 wurden die damals
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typischen Holzverladeflichen oder Riffelblechoberflichen mit einer deutlich hdheren
Gerauschentwickiung beim Uberfahren untersucht.

e Aufbau der Seitenwdnde und Dachflichen des Aufliegers aus Kunststoff mit
Isoliermaterial. In der HLUG-Studie aus dem Jahr 1995 wurden Planenabdeckungen mit
einem deutlich geringeren Schallddmm-MaR untersucht.

Die im Jahr 2019 durch TUV NORD ermittelten kurzzeitigen Maximal-Schallleistungspegel
(Lwamax) bei der Verladung von Rollcontainern haben sich gegeniiber der HLUG-Studie nicht
maRgeblich veréndert. Lediglich bei der Verladung von Paletten Uber Uberladebriicken wurden
deutlich geringere Maximalpegel ermittelt.

Vergleich: TUV NORD 2019 ./. Zeitschrift Inmissionsschutz 2017

In den Untersuchungen des TUV NORD aus dem Jahr 2019 wurden Verladevorgénge an
AuRenrampen mit Uberladebriicken oder Ladebordwiande untersucht. In der Zeitschrift
Immissionsschutz aus dem Jahr 2017 wurden ,Be- und Entladung (iber eine AulRenrampe mit
schwenkbarer Uberladebriicke auf eine Lkw-eigene Ladebordwand (Typ 1)* untersucht; demnach
iber eine Uberladebriicke und die Ladebordwand.

Die im Jahr 2019 durch TUV NORD ermittelten Schallleistungspegel (Lwar.1.1) fir die Verladung
von Paletten liber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw liegen in der Gréfenordnung der
im Jahr 2017 in der Zeitschrift Inmissionsschutz veréffentlichten Werte.

Fazit

Die neuen Emissionsdaten des TUV NORD aus dem Jahr 2019 kénnen zukiinftig als
Datengrundlage zur Erstellung von Schallimmissionsprognosen nach TA La4rm eingesetzt werden.
Die Datenblatter Nr. 9 und 11 im Anhang (Auszug aus [04]) fassen hierzu alle erforderlichen Daten
zur Verladung an einer AuBenrampe Uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw zusammen.

Fir das Geschéaftshaus werden nach Angaben unseres Auftraggebers fiir die Anlieferung des
allgemeinen Warensortiments folgende Fahrzeuge taglich eingesetzt. Die schalltechnische
Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auerhalb” und ,innerhalb” der Ruhezeit
(Ziff. 6.5 TA Larm). Die mittleren Schallleistungspegel Lwar: flr typische Ladevorgénge (auf eine
Stunde gemittelt) werden in der nachfolgenden Tabelle berechnet.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt den aktuellen Emissionsansatz (vgl. Gutachtlichen Stellungnahme
(SEI/0273/18) vom 29.10.2018, Tab. 4) mit den aktuellen Werten:

Geschiift Warenanlieferung/Entladung Anzahi Anzahl Anzahl Anzahi Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
auBerh. RZ innerh. RZ jeFz jeFz
7-20 Uhr 67 Uhrund
20-22 Uhr
Markt Q&G/Frische/Fleisch, Lkw > 7,5t 0 1 15 0
Kolo + TK, Lkw > 7,5t 1 0 15 0
Zeitungen, KT/Sprinter 0 1 0 5
Backwaren, Lkw > 7,5t 0 1 0 10
Summe Fz 1 3
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr LwaT 1,1 Anzahl Lwatr,in
dB(A) Ereignisse dB(A)
Palettenhubwagen leer iiber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 15 91,4
voll iber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 15 87,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71.8 15 83,6
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 15 83,6
Rollcontainer voll iiber fahrzeugeigene Ladebordwand (2x) 73,9 0 ]
voll, Rollgerausche Wagenboden (2x) 65,3 0 0
Summe fir alle Ladevorgiinge auf 1h bezogen, innerh. d. RZ 94
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lwat,1,1h Anzahl Lwate,1n
dB(A) Ereignisse dB(A)
Palettenhubwagen leer iber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 15 91,4
voll Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 15 87,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 15 83,6
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 15 83,6
|Rollcontainer voll iber fahrzeugeigene Ladebordwand (2x) 73,9 30 88,7
voll, Rollgerdusche Wagenboden {2x) 65,3 30 80,1
Summe fiir alle Ladevorgiinge auf 1h bezogen, auRerh. d. R2 95,0

Die in der Gutachtlichen Stellungnahme (SEI1/0273/18) vom 29.10.2018 in Tabelle 4 verwendete
Schallleistungspegel (zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde, Lwar,n)
bilden somit die Gerduschsituation maximal ab. Eine Neuberechnung der Beurteilungspegel ist
u. E. nicht notwendig. Eine eingehauste Rampe ist im vorliegenden aus immissionsschutz-
rechtlichen Gesichtspunkten nicht erforderlich.

Dariiber hinaus betragt nach den uns vorliegenden Lageplénen der Abstand der Wohngebaude
in der StralBe Am Osterberg 9 u. 11 nicht wie vom LUA angegeben 18-19 m, sondern ca. 35 m.
Folglich sind die vom LUA angegebenen Gerduschspitzen durch Verladegeridusche von 76 dB(A)
bis 82 dB(A) in dieser Hohe nicht zu erwarten. Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nach
Punkt 6.1 TA L4&rm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der
Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Demnach waren am Tage im Aligemeinen
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Wohngebiet (WA) kurzzeitige Gerduschspitzen bis zu einem Pegel LAFmax = 55 + 30 = 85 dB(A)
genehmigungsfahig. Die maBgeblichen Immissionspunkte liegen nach Ziff. 2.3 der TA Larm, bei
bebauten Flachen 0,5 m vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes nach der Norm DIN 4109-1.

Mit freundlichen GriiBen

TOV NORD Systems GmbH & Co. KG
Consulting, Immissionsschutz

Name:
Grund: ath
Datum{ 209870523 14:02:29 MESZ

Lenkewitz
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Anlage 1 Fotos - fahrzeugeigene Ladebordwand, TUV NORD 2019
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Fortsetzung Fotos - fahrzeugeigene Ladebordwand, TUV NORD 2019
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Quelle: HLUG-Studie [01], Bild Nr. 9

18_0273g002AB.docx Seite 9 von 22



SEII-18/0273 - Lw vom 22.05.2019

T4V NORD

Systems

Anlage 3 AuBenrampen, HLUG-Studie Jahr 1995

schwenkbare Uberladebriicke, Quelle: HLUG-Studie [01)], Bild Nr. 4

i

"y

fahrzeugeigene Ladebordwand Lkw, Quelle: HLUG-Studie [01), Bild Nr. 6
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Anlage 4 Hubwagen u. AuBenrampe Typ 1, Inmissionsschutz 2017

Zeitschrift Immissionsschutz aus dem Jahr 2017 [02], Abb. 10

AuBenladerampe Typ 1, Zeitschrift immissionsschutz aus dem Jahr 2017 [02], Abb. 17
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Anlage 5 Haufigkeitsverteilung Palettenhubwagen leer, Ladebordwand

Hiufigkeitsverteilung Stichproben: Palettanhubwagen leer, Fz.-Ladebordwand |
LWAT,1,1h in [dB(A)]

25 120
100
. 3
£ =
g 80 g
0 15 0
5 5
2 o £
g 10 £
3 | w 2
0
r E
5 2
I 20
0 - I i ) 0
S1 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 Bi 83 8BS B7 BY S1 83 95 &7 99
mtiufgkeR 0 O 0 0 0 € @ € 2 & 3 5 10 i1 21105 3 1 2 0 C 0 € ©
m— iy 5 e ¢ ¢ ¢ & 0 O 0 © 3 35 7 1z 26 42 72 B7 94 99 100100100100 100100
Stichproben Whisker-Box-Plot / [dB(A)]
Anzahl Stichproben gesamt 69
Anzahl Ausreisser gesamt 2
Anzehl Ausreisser gesamt in % 2.9
Statistik fiir wa[.q.". in [dB{A)] 85,0 882
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 0 wo| = _;7?1—' £18
oberer Whisker Schwelle Ausreif3er nach oben 88,2 . == b70
oberes Quantit 75% o 81,6 750 L,
Medion Cuanti 03 (BT et oton |90 |25 100
Mittetwert, arithm. liogen 79,2 +-38| es0
unteres Quantil 25% 77,0 60,0
unterer Whisker Schwelle Ausreifer nach unten 714
Anzshl Ausreisser < unterer Whisker 2 i
Statistik fir Lyamax in [B(A)] 1
Anzah! Ausreisser > oberer Whisker 0 oo | = =cl 103
oberer Whisker Schwelle Ausreillar nach cben 1133 105,0 — ——wl“—rgda
oberes Quantil 75% ot i e 110,6 1000 L 009
Median (Quanti 50%) gﬁﬁ:‘}ﬁgm s éuér'.';m; 108,9 29| ) £8%:4
Mittetwert, arithm. liegen 108,1 +/-35 a0
unteres Quantil 25% 108,4
unterer Whisker Schwelle AusreifBer nach unten 100,9 8.0
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 2 80,0
Kennwerte Emiasionsansatz in [dB(A)]
Schallleistungspegel LWA,1,1h s 72,1 +/-29
impulshaltigkeit (LAF Teq - LAFeq) Ki s 7,5 +-21
Schalleistungspegel inkl. Impulshattigkeit (LWA + Ki) |LWAT,1,1h s 79,6 +/-29
kurzzeitiger Maximal-Schaliisistungspege! LWAmax s 1133 —

18_0273g002AB.docx Seite 12 von 22



SEII-18/0273 = Lw vom 22.05.2019

TuV NORD

Systems

Anlage 6 Haufigkeitsverteilung Palettenhubwagen voll, Ladebordwand

Hiufigkeitsverteilung Stichproben: Palettenhubwagen voll, Fz.-Ladebordwand
LWAT,1,1h in [dB(A)]

18 120
16
100 .
14 §
g n 80 g
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Stichproben Whisker-Box-Plot / [dB(A)}
Anzahl Stichproben gesamt 69
Anzahl Ausreisser gesamt 5
Anzahl Ausreisser gesamt in % 72
Statistik flir Ly;ars,4n In [dB{A)} 85,0 a6
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 1 50,0 i I o
oberer Whisker Schwalle Ausreiller nach oben 83,6 r —_——— 77,5
oberes Quantil 75% 775 50 | | . S
M_edlan (Qua_m“ 20%) %5#S;iﬁﬂlneg::lsi?:éli;?b?n 75,0 t32 700 67,5
Mittelwert, arithm. liegen 75,1 +/-4 4 65,0 65,8
unteres Quantil 25% 73,2 60,0 l
unterer Whisker Schwalle Ausreiller nach unten 67,5 57,3
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 4 —
Statistik fiir Lyama In [dB(A)] 115,0
Anzahi Ausreisser > oberer Whisker 0 o | 1124 a5
oberer Whisker Schwelle Ausreier nach oban 112,4 1050 | K105,6 f 6,9
oberes Quantil 75% S o 109,5 1000 J 13,1
vadon (Quari o) (S st ot e [iop0 [ oz ] o0 |,
Mittetwert, arithm. liegen 105,6 +/-4,9 90,0
unteres Quantil 25% 103,3 86,3
unterer Whisker Schwelle Ausreiter nach unten 94,8 8.0 ’
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 1 i
Kennwerte Emissionsansatz in [dB({A)]
Schalileistungspegel LWA,1,1h S 68,9 +-3,2
Impulshaltigkeit (LAFTeq - LAFeq) Kl s 6,6 +/-2 4
Schallleistungspegel inki. Impuishaltigkeit (LWA + KI) LWAT,1,1h s 75,5 +/-3,2
kurzzeitiger Maximal-Schallleistungspegel LWAmax 5 112,4 —
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Anlage 7 Haufigkeitsverteilung Palettenhubwagen Rollgerausche

Wagenboden

Hiufigkeitsverteilung Stichproben: Rollgeriiusch Wagenboden Palettenhubwagen |
LWAT,1,1h in [dB(A)]

12 120
10 100 __
£
i 0 3
20 oo
5 5
= 6 60 £
£ Z
g‘ 4 40 15’
® £
2 2 -~
41 43 45 47 49 S1 53 55 57 59 61 65 65 67 68 71 73 75 77 78 8I1 Sl?n 85 87 8% o
mmmHiufigkex ¢ C 2 0 C C O 1 O t 4 3 3 6 11 11106 5 5 1 1 O 0 ©
eme— i $§ e & 0 0 ¢ C G O :t &+ 3 9 13 18 26 43 59 74 82 90 57 99 100 100100
Stichproben Whisker-Box-Plot / [dB{A)]
Anzahl Stichproben gesamt 68
Anzahl Ausreisser gesamt 1
Anzahl Ausreisser gesamt in % 1.5
Statistik fir Lyay ¢ 4n in [dB(A)] 85,0 =
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 0 80,0
oberer Whisker Schwelle Ausreiler nach oben 83,9 75,0 - 751
oberes Quantil 75% 75,1 70,0 o= Iy
ocn Quaniso%) (B St an [Tig [z eo N
Mittelwert, arithm. liegen 71,8 +/-56 | 60,0 2
unteres Quantil 25% 68,9 55,0 =58
unterer Whisker Schwelle Ausreifter nach unten 60,6 50,0
Anzah! Ausreisser < unterer Whisker 1 20
Statistik fir Lyama in [4B(A)] 6o s
Anzahi Ausreisser > oberer Whisker 1 |
oberer Whisker Schwelle Ausreifter nach oben 103,2 ! [ %921 ‘1:6
oberes Quantil 75% 94,9 s00 | 29,1
Median (Quantil 50%) o o si‘-:i‘égwbg; N6 | +-43| 850
Mittetwert, arithm. fiegen 92,1 +-48 20,0 814
unteres Quantil 25% 89,2 750
unterer Whisker |Schwaelle Ausreilier nach unten 81,4
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 0 b
Kennwerte Emissionsansatz in [dB(A)]
Schallleistungspegel LWA,1,1h s 58,1 +/-43
Impulshaltigkeit (LAFTeq - LAFeq) Kl s 13,7 +/-7,5
Schallleistungspegel inki. Impulshaltigkeit (LWA + Kli) LWAT,1,1h s 71,8 +/-4,3
kurzzeitiger Maximal-Schalfieistungspeget LWAmax s 103,2 —
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Anlage 8 Haéufigkeitsverteilung Rollwagen voll, Ladebordwand

Hiufigkeitsverteilung Stichproben: Beladen Rollcontainer voli
LWAT,1,1h in [dB(A)]

40 120
35
100 -
30 X
= =
&4 = ¥ %
5 5
2 2 T
Q o
5 15 £
° 2
© 10 g
| 20 -
5 I
0 X 2 s ~ 0
5% 53 55 57 59 €1 63 65 67 6% 71 73 75 77 79 B1 B3 85 87 89 91 93 95 97 959
s Hiufgkex 6 0 0 6 6 © i 2 & 13 38 23 30 1310 5 ¢ 1 6 ¢ O C @ ¢ O
— iy % ¢ 0 86 C 2 0 Cc 1 2 7 16 41 57 77 B9 96 99 95 100 100180100100 100100
Stichproben Whisker-Box-Plot / [dB({A)]
Anzahl Stichproben gesamt 150
Anzahl Ausreisser gesamt 3
Anzaht Ausreisser gesamt in % 20
Statistik fir Lyar,¢.4n in [dB(A)] 85,0 o
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 1 80,0 8%
oherer Whisker Schwelle AusreifSer nach oben 82,4 | 76,7
oberes Quantil 75% 76,7 730 i a—
Vcion Cuan sy (EVX.OTS% vvetim e [ 79| <775 | 100
Mittelwert, arithm. liegen 74,3 +-3,7 65,0 64,7
unteras Quanfil 25% 71,8 60,0
unterer Whisker Schwelle AusreiRer nach unten 64,7
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 0 95,0
Statistik filr L., in [dB{A)] 120,0
Anzah! Ausreisser > gberer Whisker 1 115,0 7.8
oberer Whisker Schwelle Ausreiller nach oben 1121 110,0 ' ]_' 1121
oberes Quantil 75% _ o 105,5 105,0 1 = ,—1055
Median (Quantil 50%) ﬁzsﬁﬁgﬁ%@";?g;"éj;&:;mn 102,5 +-3 | 1000 - 85
Mittebwert, arithm. fiegen 102,9 +-39 95,0 92,5
unteres Quantil 25% 100,4 50,0
unterer Whisker Schwelle Ausreifter nach unten 95,9 85.0
Anzehl Ausreisser < unterer Whisker 2 800
Kennwerte Emissionsansatz in [dB(A)]
Schallleistungspegel LWA,1,1h s 67,9 +-3
impuishaltigkeit (LAFTeq - LAFeq) Kl s 6,0 +/-22
Schallleistungspege! inki. Impuishattigkeit (LWA + KI)  [LWAT,1,1h s 73,9 +/-3
kurzzeitiger Maximal-Schallieistungspegel LWAmax s 1121 -
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Anlage 9 Haufigkeitsverteilung Rollwagen Rollgerausche Wagenboden,

Ladebordwand

Hiufigkeitsverteilung Stichproben: Roligerdusch Wagenboden
LWAT,1,1h in [dB(A}]

30 120
25 100 __
.
g 2 B0 G
5 oo
5 5
E‘:"‘ 15 60 g
Q [}
5 £
E 10 40 %
© £
5 20 =
I I l [ ] | ] 0
41 &3 45 47 40 51 53 55 57 59 61 63 65 67 63 V1 73 75 77 75 8% 83 85 &7 89
mmmmHsufigker 0 1 0 © 1 % 3 6 11 12 13 26 19 17 2832 3 2 3 © 9 1 O 1t O
omm— i1 5 ¢ O 1 1 1 1 2 4 8 15 23 32 49 62 73 85 93 85 57 498 53 95 93 99 100
Stichproben Whisker-Box-Plot / [dB(A)]
Anzahl Stichproben gesamt 150
Anzahl Ausreisser gesamt 4
Anzahi Ausreisser gesamt in % 27
Statistik fiir Lyay,¢an In [dB(A)] 85,0 -
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 2 80,0 | 788
oberer Whisker Schwelle Ausreiter nach oben 788 75,0
oberes Quantil 75% 69,4 70,0 4 9.4
Median (Quanti 50%) | cohpaben | 0.3 | *1-46 | 650 )
Wittetwert, arithm. tiegen 65,2 +/- 6,1 60,0 !
unteres Quantil 25% 61,3 55,0 |
unterer Whisker Schwelle AusreifSer nach unten 50,7 300 .43 : o7
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 1 Rl '
Statistik filr Lyamex in [dB(A)] 100,0 T
Anzahl Ausreisser > oberer Whisker 2 95,0 l -
oberer Whisker Schwelle Ausreier nach oben 102,2 [ 3.8
oberes Quantil 75% 93,8 00— £9,3
Vedon Quantisis) (ST i om g0 [ wiap | mo T
Mittebwert, arithm. liegen 89,6 +/-6,5 20,0
unteres Quantil 25% 85,9 75.0 a6
unterer Whisker Schwelle Ausreiller nach unten 746 872.3
Anzahl Ausreisser < unterer Whisker 2 0.0 '
Kennwerte Emissionsansatz in [dB({A)]
Schallleistungspege! LWA,1,1h s 55,0 +-46
Impulshaliigkeit (LAFTeq - LAFeq) Kl S 10,3 +-55
Schalleistungspegel inkl. Impuishattigkeit (LWA + Ki) LWAT,1,1h 3 65,3 +/-4,6
kurzzeitiger Maximal-Schallieistungspegel LWAmMax S 102,2 —
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TUOV NORD Systems GmbH & Co. KG

Labor fiir die Emissionen und Immissionen von Gerguschen und Gerlichen
Bearbeiter und Projektieiter Knut Lenkewitz

Ergiinzung zu: Lenkewitz, K., & Miller, J. Technischer Bericht zur U h G hemissi und Idl "‘Iu
immisss durch Lastkraft

auf Betriebsgelinden von Frach , Auslieferungslagem, Speditionen I
und Verbrauchermarklen sowie weitere typisch GirRische Inabesondare von Ve Rt Sysms
Schyifl the der Hessisches Land far Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden, Jahr 2005

- Erganzung Kd. Nr.: S
Technisches Datenblatt Ifd. Nr. 9 Mai 2019

Ent- und Beladung von Paletten an einer AuBenrampe iiber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elekiro-
Flurforderfahrzeug

Rampentyp und | Verladevorginge an Aulenrampen Gber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw.

Die Ladebordwand lag hierbei unmittelbar auf der Stahikante des Betonpodestes der
Fahrzeugtyp AuBenprampe (Hohe ca. 1,3 m} auf.

Die Oberflache des Bodens im Auflieger besteht aus Aluminium mit Profitierung. Die
Seitenwande und das Dach des Aufliegers sind aus Kunststoff und Isckiermaterial.

Das verwendete Flurfdrderfahrzeug mit Elektroantrieb {Gabel-Niederfiubwagen ist mit

Laufrollen (Antriebs- und Tandemrollen) mit einem Polyurethan-Elastomer-Laufbelag und
Kugellagern ausgestattet.

Zustand gut
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Systems

TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
Labor fur die Emissionen und Immissionen von Gerauschen und Gertchen
Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz rw m
Erganzung 2u: Lenkewitz, K., & Maler, J. Technischer Bericht zur Ui h G h
-immissionen durch Lastkmﬂwagm auf mesgelandan von Frachtemnen Atwlleferungslagem Speciuonen Systems
und Verbrauchermarkien sowie he dere y
Schriftenveihe der Hessisches Landesam fir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbad Jahr2m5
Technisches Datenblatt Erganzung | {fd. Nr.: 9
Mai 2019
Ent- und Beladung von Paletten an einer Aulenrampe Gber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elektro-
Flurfordetfahrzeug
Mess- und Beurtellungsparameter
Dauer der Mittelungszeit bei der Messung des LwATeq in sec 5
Impulshaltigkeit, ausgedriickt als Differenz LAFTeq - LAFeq in dB
-Palettenhubwagen leer
-Palettenhubwagen voll
-Rollgerdusche Wagenboden 13
Tonhaltigkeit, bewertet nach subjektiver Wahrnehmung, in dB o
Messunsicherheit in dB +/-1
| Schallleistung dB(A)
80.0 I-WAT,i,th
Palettenw. leer 78,6
750 Palettenw. voll 75,5
Reofiger. Boden 718
70,0 4 |ges. Vorgang 82,0
— LWAmu
% 65,0 - ges. Vorgang 1133
b~
-4
> 60,0 Lwa Oitav
8 Hz dB(A)
3 550 3,5 457
= ' 63 83,1
= 125 69,9
50,0 250 745
500 74,9
45,0 1 1000 76,2
2000 750
40,0 - 4000 70,8
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 8000 642
Oktavmittenfrequenz in Hz Summe 82,0
n-Spektren 69
Bemerkurlgen
Geriusche beim Uberfahren von Kanten und Schwellen sowie Rollgerausche beim Schieben und Zichen des
Flurforderfahrzeugs auf der Ladebordwand.
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TUV NORD

Systems

TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
Labor fur die Emissionen und Immissionen von Gerduschen und Geriichen
Bearbsiter und Projektieiter Knut Lenkewitz

Erginzung zu: Lef\kswmz.K & Midler, J. Technischer Bericht zur Unt h Gerdusch i und Iil ‘II”

mssmsen du.rchl gen auf Betriet 55ndenvon Frachtzenten Amhsferungslagem Spedt-omn Systems
und Vert rkten sowie i 1y e von =
Schriflenreihe der Hessisches Land forunwanundf‘ jogie, Heft 3, Wiezbad .lahr2005
. Erganzung | ifd. Nr.: 11
Technisches Datenblatt Ifd. Nr. 11 Mai 2019 ik

Ent- und Beladung von Rollwagen an einer AuBenrampe Gber die fahizeugeigene Ladebordwand des Lkw

Rampemyp und | Veradevergiange an Aulenrampen Ober die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw.
Fahrzeugtyp Die Ladebordwand lag hierbei unmittelbar auf der Stahlkante des Betonpodestes der
Aulenrampe {Hohe ca. 1,3 m) auf.
Die Oberflache des Bodens im Auflieger besteht aus Aluminium mit Profilierung. Die
Seitenwiinde und das Dach des Aufliegers sind aus Kunststoff und Iscliermaterial.
Zustand Gut
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TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
Labor fiir die Emissionen und Immissionen von Gerauschen und Geriichen
Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz rw m
Erginzung zu: Lenkewitz, K., & Miller, J. Technischer Bericht zur Unt h hemissionen und
-immissionen durch Lastkraﬂwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Ausltefemngslagem Speditionen Systems
und Verbrauchemmarkten sowie weitere i Gerdusche insbesondere von Verbrauchemmirkten, y
Schriftenreihe der Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden, Jahr 2005
Technisches Datenblatt Erganzung | ifd. Nr.: 11
Mai 2019
Ent- und Beladung von Rollwagen an einer AuBenrampe (iber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw
Mess- und Beurteilungsparameter
Dauer der Mittelungszeit bei der Messung des LwATeq in sec 5
Impuishaltigkeit, ausgedrlickt als Differenz LAFTeq - LAFeq in dB
-Palettenhubwagen voll 6
-Rollgerdusche Wagenboden 10
Tonhaltigkeit, bewertet nach subjektiver Wahrnehmung, in dB o
Messunsicherheit in dB +-1
Schallleistung dB(A)
8010 L"lA‘I',1,ﬂt
Palettenw. voli 73,9
75.0 Rollger. Boden 65,3
ges. Vorgang 74,5
70,0
. bwamax
% 65,0 ges. Vorgang 112,1
k-
-f 60,0 1 LveA Okt
& Hz dB(A)
g 550 315 kYA
2 WU ] 63 50,6
- 125 61,2
50,0 1 250 66,8
500 67,2
45,0 - 1000 68,5
2000 67,5
40,0 - T 4000 64,9
M5 63 125 250 500 100C 2000 4000 8000 8000 58.4
Oktavmittenfrequenz in Hz Summe 74,5
n-Spektren 150
Bemerkungen
Gerdusche beim Uberfahren von Kanten und Schwellen sowie Roligerausche beim Schieben und Ziehen des
Flurfdrderfahrzeugs auf der Ladebordwand.
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Tabelle 1: Synopse — Verladung Paletten an AuBenrampe (iber fahrzeugeigene Ladebordwand des

Lkw

[(v)gp] w W11y

[(v)gp] us Wivae

[(v)gp] up "¥1vMy

A 58P puempiogepen
eusbjebneziye} pun eyoniqepepedn My

aleQUaMLIS BIRUORES sep puemploqepe) ausbjeBnaeziye;) AO] Sep puUBMpIOGepE]

18qn usBemgnyuayejed JepyneBpusy Jeqp ueBemagnyusysied euebieBneziye; Joqn Bneziyey
Hw sdwieiepeueqpueyny ue Jepyniebpuey yw edweiusgny ue -iepigunid-3 Jw edwriuesiny ue
Bunpepuz ;| dAL | Bunpejeg :| dA1 Bunpepuz Bunpejeg Bunpeguz pun -sg
2102 Jyep 9661 Jyer 6102 yer

Zjnyossuoissiww Yuyasyez 26l BeH 'ONH QHUON ANL

. ‘ . Bunpepap J9p
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[uepap] [apn 1auassawab 131syony] [saxsiym 124390}
[(v)ap] w **viq [(v)gp] w **"VMq [(v)ap] w ***viq

(1yejsny “n -uig)

FArA*) 8 }'88 8'L6 0'z8 }ayuiaape | pun apunis |

Jne zaq |sbsduswuwing

. ] . (xz) uapoqualiep

- - 0'aL 0'5. 8L uabemqny yosnesabijjoy
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Tabelle 2: Synopse - Verladung Rollwagen an AuBenrampe iiber fahrzeugeigene Ladebordwand des

Lkw und schwenkbare Mini-Uberladebriicke (Mini-Dock)

. . ¢ Gunpepap Jap
oOLLL 2Ll L0bL puaiyem azydsjabag "pazzny

[1opn Jouessawab J93syogy] Laxsiyar 4913q0] [1axs1ypp 401240]

[(v)ap] w **“v#q [(w)gp] up vy {v)ap] u) ™"V
; . ‘ Jisyulaape” | pun apums |
V6L Sv. 8L jne ‘zaq jsbaduswwing
Jabaiyny
0'GL €60 619 uspoquabepy sayosngiabijoy
‘lioA Jaulejuodjjoy
aonigapepaqp
vl 6'€L rA ) "M2q puempioqape Hyeuaq()
‘lHOA JOUIBIUOD|[0Y ‘USPEMIA
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